This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



© Int. CI. 2 : 

® BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



F04B 43/06 



8 



CM 

to 

«M 



<0> 

® 
® 



Of f enl eg ungssch rif t 26 24 1 29 



Aktenzeichen: 

Anmeldelag: 

Offenlegungstag: 



P 26 24 129.2 
28. 5.76 
31. 3.77 



Unionspriorital: 
® @ ® 



8. 9.75 USA 61 1088 



Bezeichnung: 



Membranpumpe 



Anmeider: 



Ring, Sandrford; Ring. John R; Houston, Tex. {V-SLA.} 



Vertreter: 



Licht, M., DipL-lng.; Schmidt R-, Dr.; Hansmann, A., DipJ.-Wirtsch.-Ing.; 
Herrmann, S., Dipl.-Phys.; Pat-Anwalte, 8000 Munchen u.7603 Oppenau 



Erfinder: 



gleich Anmeider 



#3.77 709 813/250 



10/60 



2624129 



Ansprtiche 



Membra npumpe mit: 

einein Pumpenkorper uit einem ersten Abschnitt, einem zweiten 
Abschnitt und einem dritten Abschnitt, wobei der zweite Ab- 
schnitt zwischen dem ersten und dem dritten Abschnitt ange- 
ordnet ist; 

einer ersten Kanwier, die zwischen dem ersten Abschnitt und 
einem Ende des zweiten Abschnitts ausgebildet ist; 
einer zweiten Kammer, die zwischen dem dritten Abschnitt und 
dera anderen Ende des zweiten Abschnitts ausgebildet ist; 
einer ersten Membran, die zwischen dem ersten Abschnitt und 
dem einen Ende des zweiten Abschnitts angeordnet ist und 
die erste Kammer unterteilt; 

eine zweite Membran, die zwischen dem anderen Ende des zwei- 
ten Abschnitts und dem dritten Abschnitt angeordnet ist und 
die zweite Kammer unterteilt; 

einer Einrichtung, die eine Flttssigkeitsverbindung zwischen 
Abschnitten der ersten und zweiten Kammer schaff t und von 
dem zweiten Abschnitt, der ersten Membran und der zweiten 
Membran begrenzt wird; 

eine Einrichtung, die eine Hin- und Herbewegung der ersten 
Membran durch die erste Kammer zwischen dem ersten Abschnitt 
und dem einen Ende des zweiten Abschnitts bewirkt; 
wobei der dritte Abschnitt einen Einlafi und einen AuslaB auf- 
weist, die mit einem Teil der zweiten Kammer in Verbindung 
stehen, der durch den dritten Abschnitt und die zweite Mem- 
bran begrenzt wird; 

Ventileinriohtungen in dem EinlaB und dem AuslaB, urn eine 
Stromung eines Prozessmediums nur durch den EinlaB und nur 
aus dem AuslaB here us zu erraoglichen; 

wobei die Telle der ersten und der zweiten Kammer und die 
FlUssigkeitsverbindungseinrichtung einen Kraf tUbertragungs- 
FlUssigkeitsweg bilden; 

einer Kraf ttibertragungsf lUssigkeit, die im wesent lichen den 
Kraf tUbertragungs-Fliissigkeitsweg fttllt, wodurch die Hin- 
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und Herbev/egung der ersten Membran auf die zweite Membran 
ubertra^on wii-d, vuii eine Stromung dea Prozessmediuias in 
den Teil de?r zweiten Kamraer hinein und aus dies em heraus 
zu bewirken, der durclx den dritten Abschnitt und die zweite 
Membran begrenzt vird; 

und mit einer Einrichtung zum Erfassen und Anzeigen von 
Anderungen in den elektriscHen Eigensohaf ten in dem Kraft- 
uber tra gungs -Fliis s igkei t sweg . 

2. Membranpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Einrichtung, die eine Hin- und Herbewegung der 
ersten Membran bewirkt, eine Fltissigkeitsantriebsein- 
richtung aufweist, die eine Betatigungsf liissigkeit in 
Beriihrung mit der ersten Membran aufweist. 

3 # Membranpumpe nach Anspruclx 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Einrichtung zum Erfassen von Anderungen in den 
elektrischen Eigenschaf ten in dem Kraf tiibertragungs- 
Fliissigkeitsweg eine Einrichtung aufweist zum Erfassen 
von Anderungen in der Dielektrizitatskonstante der tiber- 
tragungsf liissigkeit. 

4. Membranpumpe nach Anspruch 3> dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einrichtung, die eine Hin- und Herbewegung der 
ersten Membran bewirkt, eine Flttssigkeitsantriebs ein- 
richtung aufweist, die eine Betatigungsf liissigkeit in 
Bertihrung mit der ersten Membran aufweist* 

5. Membranpumpe nach Anspruch k f dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ob er tragungsf liissigkeit aus einer FlUssigkeit 
besteht, die eine Dielektrizitatskonstante hat, die 
im wesentlichen grofler ist als die Dielektrizitats- 
konstante der Betatigungsf liissigkeit oder des Prozess- 
mediums • 

6. Membranpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
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da& die Einricbtung zum Erfassen von Anderungen der elek- 
trischen Eigenscbaf ten In dem Kraf ttibertragungs-Fliissig- 
keitsweg eine Einricbtung aufweist zum Erfassen von Ande- 
rungen in der Leitf ahigkeit der ifoertragungsf liissigkeit . 

7. Membranpumpe nach Ansprucli 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einricbtung, die eine Hin- und Herbevegun^ der 
ersten Membran bewirkt, eine Flussigkeitaantriebsein- 
richtung aufweist, die eine Betatigungsf liissigkeit in 
Bertthrung mit der ersten Membran aufweist. 



8, Membranpumpe nach Ansprucli 7* dadurch gekennzeichnet, 
daB die tlbertragungsf liissigkeit eine Leitfahigkeit bat, 
die zwischen der Leitf ahigkeit der Betatigungsf liissigkeit 
mad der Leitf ahigkeit des Prozessmediums liegt. 



9* Membranpumpe nacb Anspruch 1, dadurcb gekennzeichnet, 
daB die Einricbtung zum Erfassen von Anderungen der 
elektrischen Eigenscbaf ten in dem Kra f tiiber tra gungs- 
Fliissigkeitsweg eine Einricbtung aufweist zum Erfassen 
von Anderungen in der Dielektrizitatskonstanten der 
tJbertragungsf liissigkeit und eine Einricbtung zum Er- 
fassen von Anderungen in der Leitfahigkeit der tJbertra- 
gungsf liissigkeit, 



0. Leckanzeiger zur Verwendung bei einer Membranpumpe, wo- 
bei eine Hin- und Herbewegung einer ersten Membran liber 
einen Kraf tiibertragungs-Fltissigkeitsweg auf eine zweite 
Membran iibertragen wird, vodurcb die zweite Membran ein 
Prozessmedium pumpen kann, mit: 

einer Kraf tiibertragungsf liissigkeit, die im wesentlicben 
den Kraf tiibertragungs-Fliissigkeitsweg fiillt; und 
einer Einricbtung zum Erfassen von Anderungen der elektri- 
schen Eigenscbaf ten in dem FlUssigkeits-Kraf t liber tra gungs- 
veg, 
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11 # Leckanzeiger nacli Ansprucii 10, dadnrcii gekennzeicfanet , 
dafi die Eini'iclitung zuin Erf a ssen von Anderungen der 
elektrischen Eigenscliaf ten in dem 3£raf tuber tragungs- 
Fliissigkeitsweg eine Einriclitung aufweist zum Erfas— 
sen von Andorungen der Dielektrizitatskonstanten der 
Xraf tiibertragungsf liissigkeit* 

12« Leokanzeiger nach Ansprucii 10, dadurck gekennzeiclmet, 
daB die Einriclitung zos Erfassen von Anderungen der 
elektrisoiien Eigenscliaf ten ±n dem Era f tuber tragungs- 
Fliis sigkei taveg elne Einriciitimg aufweiat zuin Erfas- 
sen von Anderungen der ^Lei t f aliigke i t der Xraf tiiber- 
tra gangs? liis s igkei t . 

13* Leckanzeiger nacli Anspruclx lO, dadurck gekennzeichnet, 
d*fi die Einrackttmg 2mm Erfassen von Anderungen der 
elektrisclien Eigenscbaf ten in dem Xraf tuber tra gungs- 
Fliissigkeltsveg eine Einriclitung aufveist zuin Er- 
fas sen von Anderungen der Dielektrlzitatskonstanten 
der Kraf ttfbertragungsf liissi^ceit und Einriclitungen 
snm Erfassen von Anderungen der I*eitfaiiigkeit der 
Kraf tObertragungsf liissigkeit. 
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Munchen, den 28. Mat 1976 



Kembr a npumpe 



KEMLON PRODUCTS & DEVELOPMENT CO, 
6310 Sidney, P.O.Box 14666 
Houston, Texas 77006 (V.St. A.) 



Zuaawenfaaaung der Beschreibung 



Sine Membra npumpe weist zwex Membranen auf 9 die in im Abstand 
xueinander angeordneten Kammern angeordnet sind t die durch ein 
ttittelteil der Pumpe voneinander getrennt sind, da a eine Fliis- 
aigjceitaleitungsverbindung zwiachen Teilen der Kammern auf- 
veiat, die teilveise durcfc das Mittelteil begrenzt verden. 
Mj» ©bertragungsflttssigkeit fttllt die Leitung im wesentli- 
chen und verbindet Teile der Kammern, so da0 eine Hin- und 
Herbevegung einer der Membranen iiber die Fliissigkeit auf die 
andere Membran iibertragen wird, so dafi diese ein Prozessmedium 
pomp*. Sine Anzeigeeinrichtung oteht in Virkverbindung mit dem 
System, urn VerSnderungen in den elektriscben Eigenachaf ten 
der tibertragungafliissigkeit zu erfassen und daduroh ein mog- 
lichoa Lack in einer der Membranen aniiuzeigen. 
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Hintergrund der Erf indung 



Die vorliegende Erf indung betriff t Membra npump en und insbeson- 
dere Membra npump en mit Leckanzeigesystemen, 

Membra npump en untersclieiden sicb von herkSmmlicben Pump em mit 
Hin- und Herbevegung vie Kolbenpumpen und Ta uchko lbenpump en 
dadureh, daB das bin- und berbewegte Antriebsbauteil eine 
flexible Membran aus einem Material wie Metall, Gummi oder 

E 

Kunststoff ist. Vegen dieser Bamreise sind Membranpumpen 

bervorragend geelgnet fur die Forderung von gef Shrlicben oder 

s 

giftigen Stromungsmedien, weil eine Bertinrung zvischen dem 
gepumpten Medium und den Pumpenpackungen und -dicbtungen ver- 
hindert vird. Eine besonders vorteilhafte Bauart einer Membran- 
pumpe zud Fordern deraxtLger Medien ist im US-Patent 3 000 320 
beschrieben. 

Vahrend Membranpumpen auBerordentlicb geeignet sind fiir 
spezielle Zvecke, wie sie beispielsweise oben beschrieben 
wurden, so wie ala Dosierpumpen und Pumpen fUr die schonende 
FBrderung von empf indlicben Schlammen, haben sie den Nacb.teil t 
da 0 die Membran inf olge der wiederholten Biegung und der Be- 
rUhrung mit seh&dlicben Cbemikalien scbadenanf itllig ist. Venn 
•in Sobaden auftritt, kann das gepumpte Medium auastromen und 
eine erheblicbe Gesundbeitsgefahr fur die Arbeiter in der Urn- 
gebung daratellen oder es kann zu einer Verunr e inigung des 
Prozessmediums komoen. Es ist da her sehr erviinscht, daB man 
ein Verfahren und eine Yorricbtung hat, die mit boher Empfind- 
licbkeit darauf anspricbt, wenn die Membran einer Pumpe leek 
ist bzv. ausgefallen ist. 

Eine Aus f iihr ungs form eines bekannten Systems fiir die Leckan- 
zeige von Membranen veist eine gescbicbtete Membran auf , die 
* aus drei getrennten Membranen mit einem scbmalen Spa It da- 
zvlsoben besteht, Der Zwiscbenraum zwiscben den gescbiobteten 
Membranen ermoglicbt es, daB eine Flilssigkeit austreten kann, 
venn eine der Membranen besch&digt ist. Der FlUssigJceitsaus- 
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tr±tt im Sviacbenraum der geschicbteten Membra n tritt ala 
Druokanatieg in Eracbeinung, der durcb einen Bruckmeaeer er- 
* t aflt Oder dazu vervendet vird, ein Alarmsignal auazultfaen. 
Hacbtellig an dieaem System iat die Einacbrankung, dafl eine 
meBbar* Druckdiff erenz zwisciien dem gepumpten Medium und 
dem tfagebungadruck erf order lich iat. Dieae Verbal tniaae 
liegen aber nicbt notvendigerveiae vor, vaa von dem jeveila 
gepumpten Medium abb&ngt. Ein zweiter Xacbteil dea Leckan- 
zeigeayatema mit geacbicbteter Membra n liegt darin, dafl die 
geacnicbtete Membra n zur Funktionaf aliigkeit einen off enen 
Zwlachenraua baben mfi, der ea der Fliiasigkeii ermoglicnt, 
ram Druckmeaser auszatreten, Daber konnen beatimmte Materialien 
flir die Meathranen praktiacb nicbt vervandet werden. Beiapiels- 
ireiae macben geacnicbtete Membra nen a us Materialien vie Poly— 
fluorvaaaeratoffen, beispielsveiae Teflon, Yiton bsv., daa 
AnmeJ goayatea f unktionannf ffbl g, veil die offenen FlSchen des 
Zviaonenrauma zuaammenkleben konnen inf olge dea Zuaanmen- 
druckena der Scnicbten der Membran. Gerade dieae Materialien 
Bind aber beaondera geeignet zur Vervendung bei Membranpimpen 
xur FBrderung von vielen korroaiven oder anderveitig aenr 
reaktionafreudlgen Materialien. 

Zn mm an fa aaung der Erfindung 

£e let daber ein Ziel der vorliegenden Erfindong, eine ver- 
baaaerte Mmmbranpnmpe zu acbaffen. 

Sin veiterea Ziel der vorliegenden Erfindnng iat ea, eine Hem- 
brmnpompe ma acbaffen, die eine Einricbtnng ztm Feetetellen 
einee M e mbr a nlecka aufvelat. 

Vocb elm veiterea Ziel der vorliegenden Srflndnng iat ea, einen 
Lecknnxelger xur Vervendung bei Membx anpompen ma aabaf t en. 

Dieae und andere Ziele der vorliegenden Erfindung ergeben aicb 
mum der Zeicbnung, der naebf olgenden Beaobrelbung und den bei- 
" gef ugten Anaprucben. 
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GemsLB einer Ausf Uhrungsf orm schafft die vorliegende Erf in- 
dung eine Membranpumpe mit elnem Pumpenkorper mit einem er- 
ston Abschnitt, einem zweiten Abschnitt und einem dritten Ab- 
schnitt, wobei der zweite Abschnitt zwischen dem ere ten und 
dem dritten Abschnitt angeordnet ist* Eine erste Ka miner 1st 
zwisohen einer Endf lache des ersten Abschnitts und einer 
Endf l&che des zweiten Abschnitts ausgebildet und eine zweite 
Kamuer ist zvischen einer gegeniiberliegenden Endf lache dea 
zweiten Abschnitts und einer Endf lache des dritten Abschnitts 
ausgebildet* Zwischen dem zweiten Abschnitt und dem ersten 
Abschnitt ist eine erste Membran angeordnet, die die erste 
Kammer in zwei Abtelle unterteilt, wahrend eine zweite Hem- 
bran die zweite Kammer in zwei Abtelle unterteilt. Die je- 
weiligen Abtelle der ersten und zweiten Kammer, die man als 
Fltissigkeitsttbertragungskammern bezeichnen kann und die durch 
den zweiten Abschnitt und die erste und die zweite Membran 
gebildet verden, stehen in cff ener Stromungsverbindung mit- 
einander. Die Fliissigjceitsiibertragungsabteile und die Fltta- 
sigkeitsverbindungskanaie Oder -kammern dazwischen bilden 
einen Fliiasigkeits-Kraf tubertragungsweg und sind im wesent- 
lichen mit einer ttbertragungsf lUssigkeit geftillt, Es ist eine 
Einriohtung vorgesehen, die der ersten Membran eine Hin- und 
Herbewegung ertellt; diese Bewegung wird auf die zweite Mem- 
bran Ub#r die tfcertragungef lttssigkeit Ubertragen. Der dritte 
Abschnitt hat einen EinlaB und einen AuslaB, die mit dem an- 
der en Ah tell der zweiten Kammer in Verbindung stehen 9 das 
duroh die zweite Membran und den dritten Abschnitt gebildet 
wird; Ventlleinriohtungen sind am EinlaB und AuslaB vorge- 
sehen, tm zu ermBglichen, daB eine Prozessf lussi^ceit nur in 
den EinlaB hin •in und nur aua dem AuslaB heraua* •trtfmt. Da 
sioh die erste Membran in der ersten Kammer hin- und herbe- 
wegt, wird ihre Hin- und Herbewegung auf die zweite Membran 
ubertragen, die wiederum dazu client, das ProzeBmedium zu 
pump en • Es ist eine Einrichtung vorgeaehen, urn Inderungen in 
den elektrischen Eigenschaf ten im Flttssigkeita-Kraf tiibertra- 
gungsweg zu erfassen, die bei einem Leek in einer der Mem- 
branen auf tret en konnen, was zu einer Vermis chung der ttber- 
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tragungsfliis sigkeit mit einer Betatigungsf lttssigkeit fiihrt, 
die in einem Fltissigkeitsantriebssystem verwendet wird, urn 
die erste Membran anzutreiben. 

Mit der vorliegenden Erfindung wird aucli ein Leckanzeiger ztir 
Verwendung bei einer Membra npumpe ges chaff en, der ein doppeltes 
Membransystem aufweist, wobei eine Hin- und Herbewegung einer 
ersten Membran iiber einen Flussigkeits-Kraf tuber tragungsweg 
auf eine zweite Membran ubertragen wird, wodurch die zweite 
Membran bewirkt, dafi ein Prozessmedium gepiuupt wird; der Leck- 
anzeiger weist einen geeigneten Pumpenkorper auf, der einen 
Fltissigkeits-Kraf tiibertragungsweg zwischen der ersten und 
der zweiten Membran schafft, wobei der Fliissigkeits-Kraf tuber- 
tragungsweg im wesentlichen mit einer Kraf tuber tragungsfliis- 
sigkeit geftillt ist. Es eine Einrichtung vorgesehen, urn Ver- 
anderungen in den elektrischen Eigenschaf ten in dem Flussig- 
keits-Kraf tUber tragungsweg zu erfassen, die sich durch ein 
Leek in der ersten oder zweiten Membran ergeben. 

Kurze Bescbreibung der Zeichnung 



Die einzige Figur zeigt eine Schnittansicht der Membranpumpe 
und dee Leckanzeigers nach der Erfindung* 

Besehreibung der bevorzugten Ausf tihrungsf orm 



Die in der Zeichnung dargestellte Pumpe hat einen Pumpenkor- 
per, der einen ersten Abschnitt 10 auf weist, der als Tfciterteil 
bezeichnet werden kann, einen zweiten Abschnitt 12, der als 
Mittelteil bezeichnet werden kann und einen dritt%n Abschnitt 1**, 
der als Punpen- oder Kompressorteil bezeichnet werden kann. 
Als Tail des TJnterteila 10 ist ein Fltis sigkeit smotorgehause 16 
ausgebildet, das eine zylindrische Bohrung 18 hat. In der 
zylindrischen Bohrung 18 ist gleitend ein Kolben 20 angeordnet, 
der mit mehreren Dichtungsringen 21 versehen ist, die eine 
f lUssigkeitsdichte Beruhrung mit den ¥Mnden der zylindrischen 
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Bobrung 18 sicherstellen. Eine Betatigungsf liissigkeit 22 in 
der zylindrischen Bobrung 18 dient a Is Teil einer Fliissigkeits- 
kraftquelle in einer spater noch naber beschriebenen Weise. Der 
Kolben 20 wird in bekannter Weise in der durch den Pf eil Zh be- 
zeichneten Richtung durcli eine Kurbel , eine Kurbelstange Oder 
dgl. bin- und berbewegt, die mit einer (nicbt gezeigten) An- 
triebs.einrichtung verbunden sind. 

Das Unterteil 10 bat ein erstes Ende 25 mit einer im wesent- 
lichen kreisf ormigen konkaven ¥and 26, durcb die sicb Off- 
nungen 28 erstrecken, die zu der zylindrisclLen Bobrung 18 
fiihren. 

Das Mittelteil 12 bat ein erstes Ende 30 mit einer im vesent- 
licben kreisf ormigen konkaven Wand 32, die in GrSfle und Ge- 
stalt im wesentlicben der Vand 26 gleicbt. Venn das Mittel- 
teil 12 und das Unterteil 10 miteinander beispielsweise durcb 
Scbrauben Jk verbunden werden, so daB die konkaven Wande 32 
und 26 im wesentlicben zueinander ausgericlrtet sind, entstebt 
- wie man erkennt - eine Kammer 36, die im Querscbnitt im 
wesentlicben elliptiscb ist. Zwiscben dem Mittelteil 12 und 
dem Unterteil 10 ist eine flexible Membran 38 eingeklemmt, 
die dazu dient, die Kammer 36 in gesonderte Abteile hO und hZ 
zu unterteilen. Das Abteil 40, die Offnungen 28 und der da- 
mit verbundene Abscbnitt der zylindriscben Bobrung 18 bilden 
eine gescblossene Kammer von festem Volumen, so daB beijder 
Hin- und Herbewegung des Kolbens 20 die Membran 38 in der 
Kammer 36 in Ricbtung des Pfeiles Zh bewegt wird, d* b. ab- 
wecbselnd zur konkaven Vand 32 und zur konkaven Wand 26 bin. 

Das Mittelteil 12 bat an einem zweiten Ende h3 eine im we- 
sentlicben kreisf ormige konkave Wand hh 9 abnlicb der konkaven 
Wand 32, und weist auBerdem Offnungen h6 auf , die sicb durcb 
das Mittelteil 12 und die Wande 32 und hh erstrecken. 

Das Pumpen- oder Kompressorteil 14 bat ein Ende hi mit einer 
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in veoontilcben kreisformigen konkaven Vand 48, so dafl f wenn 
das Punpenteil 14 und das Mittelteil 12 miteinander verbun- 
den werden, v±e es fiir das Mittelteil 12 und das TJnterteil 10 
' beaobrieben vurde, elue zveite Kammer 50 dazviachen gebildet 
vird; die Kanuner 50 ist ebenao vie die Kammer 36 im Querscbnitt 
in vesentlichen elliptiscb. Zvischen dem Mittelteil 12 und 
den Pumpenteil 14 ist eine zveite flexible Membran 52 einge- 
klemmt, die die Kammer 50 in die Abteile 54 und 56 unterteilt. 
Das Abteil 42, die Verbindungsoffnungen 46 und das Abteil 56 
bilden eine gescblossene Kammer von f estem Volumen, die fiir 
den vorliegenden Zweck a Is Kraf tUbertragungs-Fltissigkeitsveg 
bezolcbnet vird. Der Kraf tUbertragungs-Fltissigkeitsveg ist 
in veoontilcben nit einer Kraf ttibertragungsf Itissigkeit 58 
gefttllt. Venn die Membra n^§icb in der Kammer 36 bin- und 
berbevegt, vie oben beschrieben wurde, vird ihre Hin- und 
Herbovegung daber fiber die tJbertragungsf Itissigkeit 58 auf 
die Menbran 52 iibertragen 9 die sick ebenao in Ricbtung des 
Pf olios 24 in der Banner 50 bin- und berbevegt. 

Das Punpenteil 14 ist ebenfalls nit einem EinlaB 60 und einen 
AuslaB 62 wiehen, die nit dem Abteil 54 der Kammer 50 in 
Verbinduag steben. Der EinlaB 60 vird durch ein Ventil 64 
so geateuort, dafi ein Prozessnedium nur in das Abteil 54 bin- 
eingelangen kann. Der AuslaB 62 vird durcb ein Ventil 66 so 
geotouort, dafi die StrSnung des Prozessnediuns nur aus dem 
Abteil 5& horaus erfolgen kann. Derartige geeignete Ventile 
64 und 66 sind in US-Patent 3 000 320 beschrieben. Man er- 
kennt do bar, daB bel oinor Hin- und Herbovegung Oder Vorfor- 
nung dor Monbran 52 in dor oben bescbriebenen Volso das Prozoss- 
nedlun 68 durob don EinlaB 60 angesaugt und durob don AuslaB 62 
ousgootoBen vird* 

Das Mittoltoll 12 ist nit oinor Bobrung 68 vers ebon 9 die 
toilveloo oln Govindo auf vols t zur Aufnabno oinor nit oinon 
Gevinde Torsebenen Loitf abigkeits sonde 70. Die Bobrung 68 otoht 
- in off oner Torbindung nit don 5f fnungen 46 und 1st dabor nit 
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der Kraftiibertragungsf liissigkeit 58 gefiillt. Die Leitf Sbig; - 
keits sonde 70 bat Elektroden 72 und 7k % die voneinander elek- 
triscb isoliert sind. Die Elektrode 7k ist elektrisch mit dem 
Gewindeabscbnitt 69 der Sonde 70 verbunden und stebt daber in 
elektrischer Verbindung mit deia Hittelteil 12. Bine Batterie 76 
ist mit ihrem einen Pol mit dem Hittelteil 12 und mit ibrem an- 
deren Pol mit der Elektrode 72 iiber einen Strommesser 78 ver- 
bunden. Wenn ein Strom von der Batterie 76 durcb den Strom- 
mesfler 78 atrbmen soil, muB - vie man erkennt - eine lextende 
Verbindung zwiscben den Elektroden 72 und 74 vorhanden sein. 
Venn die ttbertragungsf liissigkeit 58 so bescbaffen ist, daB sie 
eine niedrige Leitf abl gkeit bat, f lieBt daber nur ein geringer 
Strom a us der Batterie 76. Venn jedocb die Membran 38 oder die 
Membra n 52 leek ist und die Ubertragungsf liissigkeit 58 mit der 

Betatigimgaf liissigkeit 22 oder dem Prozessmedium 68 verunrei— 

re 

nigt wird, die eine bobe- Leitf abigkeit als die tibertragungs- 
f liissigkeit 58 haben, wird ein Strom zviscben den Elektroden 
72 und 7h flieBen und durcb den Strommesser 73 angezeigt 
verden. Der Strommesser 78 kann als optiscbe oder akustiscbe 
Varneinricbtung ausgefiibrt sein, beispielsveise als Leucbte, 
Vecker, Horn usw., die betatigt wird, wenn ein Strom zwiscben 
den Elektroden 72 und 7k f lieBt. 

Das Hittelteil 12 kann aucb mit einer zveiten Gevindebobrung 
80 vers eben sein, die ebenfalls mit dem Kraf tiibertragungs- 
Fliis sigkeit sweg in Verbindung stebt und daber in Beriibrung 
mit der ttbertragungsf liissigkeit 58 ist. In der Bobrung 80 
1st ein elektroniscber Dielektrizitatsanzeiger 82 angeordnet, 
der alt einer entaprecbenden Sonde 84 verseben 1st. Derartige 
Dlelektrixit&tsanzelger sind bekannt und braucben bier daber 
nicbt n&ber bescbrieben zu verden. Grundsatzlicb erfaosen der- 
artige Einricbtungen Anderungen der Dielektrizitatakonatanten 
sine a Mediums, verursacbt durcb eine Verunreinigung des Me- 
diums , vobei der verunreinigende St off im allgemeinen eine 
niedrigere Dielektrizitatskonstante bat als daa Medium. Venn 
man z. B. annimmt, daB die tfbertragungsf liissigkeit 58 ein 
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Stoff ist, der eine verbal tnisinaflig hohe Dielektrizitats- 
konstante hat, und daB die Betatigungsf lUssigkeit 22 und/ 
Oder das Prozessniedium 68 Stoff e sind, die eine verhaltnis- 
maBig niedrige Dielektrizitatskonstante haben, wird ein Leek 
in der Membran 38 oder der Membran 52 schnell erfaflt f weil 
der Dielektrizitatsanzeiger 82 eine verringerte Dielektrizi- 
tatskonstante der Obertragungsf lUssigkeit anzeigen wttrde. 
Ebenso wie die Leitf ahigkeitssonde kann der Dielektrizitats- 
starkenanzeiger 82 in geeigneter Weise mit einem akustischen 
Oder optischen Varnsystem verbunden warden* 



Man erkennt, dafl durch geeignete Auswahl der Kraf tUbertra- 
gungsfltissigkeit und der Betatigungsf lUssigkeit zusaramen mit 
einer Kenntnis der elektrischen Eigenschaf ten des gepumpten 
Prozessmediums die vorliegende Erfindung leicht verwendet 
verden kann, um anzuzeigen, velche Membran leek ist oder 
ob beide Membranen leek sind. Beispielsweise soli angenom- 
men werden, daB die Kraf tiibertragungsf lUssigkeit 58 ein Stoff 
mit hoher Dielektrizitatskonstante ist, beispielsweise fltis- 
siges Polytetrafluorathylen, Silikonol od. dgl, , und dafl 
das Prozesemedium 68 ein Gas oder eine Flttssigkeit mit einer 
Dielektrizitatskonstante ist, die geringer als die der ttber- 
tragungaf lUaaigkeit 58 ist* Veiter soli angenommen verden, daB 
die Betatigungsf lUssigkeit 22 ein 01 ist, beispielsweise ein 
Sohmiertfl oder tin anderes alipha tisches Kohlenwasserstof f 81, 
das eine niedrigere Dielektrizitatskonstante als die ttber- 
tragungsflUssigkeit 58 hat. Falls nun die Membran 38 bricbt, 
misoht sioh die Betatigungsf liissigkeit 22 mit der tibertra- 
gungeflttasigkeit 58 und man erhalt in dem Kraf tUbertragungs- 
FlUssigkeitsweg ein Medium, das eine niedrigere Dielektrizi- 
tatskonstante hat als die tJber tragungsflUssigkeit 58* Diese 
Veranderung wird durch den Dielektrizitatsanzeiger 82 erfaBt, 
der wie erwahnt so ausgefUhrt sein kann, daB er einen Sobal- 
ter betatigt, um ein optisches oder akustisohes ¥arnsignal 
abzugeben. Falls die Membran 52 bricht, wird in tthnlioher Wei- 
se das Prozessmedium 68 mit der tibertragungsf lUssigkeit 58 
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gemischt, was wiederum zu einer Absenkung der Dielektrizitats- 
konstanten des Mediums in dem Kraf tubertragungs-Flussigkeitsweg 
fiihrt mit dem unmittelbar vorher beschriebenen Ergebnis, 

In den meisten Fallen ist das Prozessmedium, da a eine Flttssig- 
keit oder ein Gas sein kann, im allgemeinen ein Stoff von ge- 
ringerer Dielektrizitatskonstanten a la die der Obertragungs- 
flussigkeit 58. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dafl dies 
nicht notwendigerweise so ist und dafl der DielektrizitSts- 
starkenanzeiger 82 so ausgefUlirt werden kann, dafl er auch an- 
spricht, venn die Bielektrizitatsstarke des Mediums in dem 
Kraf tiibertragungs-Fliissigkeitsweg ans teigt . 

In einam anderen Fall kann die IJbertragungsf liissigkeit so ge- 
wSLhlt werden, dafl sie eine bribe Dielektrizitatskonstante und eine 
geringe Leitf abigkeit hat f beispielsweise ein aliphatiscbes 
Kohlenwasserstoff ol, und die Betatigungsfliissigkeit 22 kann 
ein Stoff sein vie beispielsweise Polyathylenglyool, das mit 
der tfoertragungsf liissigkeit 58 nicht miscbbar ist und eine 
hohere apezifiscbe Dicbte hat als dieses und auflerdem eine 
viel hcShere Leitfahigkeit. Venn die Leitf abigkeit s sonde 70 
so angeordnet ist, dafl sie sicbt am Boden des Mittelteils 12 
befindet, so dafl das Polyathylenglycol, das durch die Membran 
38 hindurcbtritt, sicb in der Bobrung 68 sammelt, so wird dies 
aofort als Leitf Shigkeitsanstieg in dem Kraf ttibertragungs- 
Fltissigkeitsweg angezeigt. Venn die Betatigungsfliissigkeit 22 
eine niedrigere Leitf abigkeit hat, jedoch mit der ttbertragungs- 
f liissigkeit 58 mischbar ist, ist die Anordnung der Sonde TO 
im unteren Abschnitt des Mittelteils 12 nicht notwendig, veil 
die Leitfahigkeit der Flussigkeit in dem Kraf tiibertragungs- 
Flfissigkeitsweg im wesent lichen gleichfbrmig tiber den ganzen 
Veg ans teigt. 

In ein em anderen Fall kdnnte die Obertragungsf liissigkeit 58 
eine Leitfahigkeit zwischen der der Betatigungsfliissigkeit 22 
und der des gepumpten Mediums 68 haben* In diesem Fall wiirde 
ein Leek in einer der Membranen durch einen Anstieg oder Ab- 
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fall der Leitfahigkeit in dem Medium in dem Kraf ttibertragungs- 
FlUsaigkeitaweg angezeigt, je nacli dem ob die Betatigungsf liis- 
aigkelt 22 Oder das gepumpte Medium 68 mit der tJbertragungs- 

* 

fliissigkeit garni sell t wird. 

Man erkennt aucb f da£ durch geeignete Ausvabl der Betatigungs- 
fliiasigkeit 22 und der tJbertragungaf Itissigkeit 58 aowie durch 
Xenntnis dor elektrischen Bigenschaf ten des Prozesamediums 68 
eine glelcbzeitige Erfassung der DielektrizitatsstSrke und 
der Leitfi£bigkeit benutzt werden kann. Man erkennt, daB in 
elnem Fall, wo die jeweiligen, oben besoiiriebenen Fltiasig- 
keiten und Median nicbt mischbar sind und unterscbiedlicbe 
apezlflache Dichten ha ben, die Anzeigeelnricbtungen, d. b. 
der Dielektrizit&takonstantenanzeiger und/oder die Leltfabig~ 
keitesonde, itie oben beaohrieben, in dem Mitteltoil 12 ange- 
ordnet warden kdnnen f um dies zu beriickaichtigen. 

Das beaohrlebene System veiat zwar eine FlUaaigkeitabetSti- 
gung ali Antriebsquelle auf ; die Erfindung ist jedocb Ixierauf 
nicht besohrMnkt* Die Membran 38 konnte beiepielswelao pneu- 
matlsob eder meckaniach. und obne die Verwendung einer Betati- 
gungsflttaalgjcelt betatigt warden » Sogar in dies em zuletzt ge- 
naxmten Fall kttnnte ein Leek der Membran angezeigt werden, 
wenn das -Anzeigeayatem in geeigneter Yelse angebraobt wird. 
Venn beispielsweiae die Membran 38 meehaniacb betatigt wlrd 
und mm tritt ein Leek auf, wUrde die tJbertragungef lliaaigjceit 
58 ana dem Kraf tObertragunga-Fliisaigkeitsweg a ua tret en. Venn 
der DielektrizitKtaatSrkenanzeiger und/oder die Leitf Shigkeita- 
aonde im oberen Tell dea Mi*elteils 12 angeordnet war en, so 
dafl beim Herauaf lieSen der ttbertragungef liisaigkeit aua dem 
Sxaf tflbertragungs-Fliiaaigkeiteweg die Sonden der Luf t auage- 
aetzt wHren, so wiirde dlea ala eine inderung der Dielektrizi- 
tataatttrke und/oder der Leitftihigkeit in dem Flttaaigkeits- 
Kraf tQbertragungaweg angezeigt* 

In der -rorangegangenen Beachreibung wurde zwar die MSgliobkeit , 
ein Leek in einer der in der Pnmpe verwendeten Membran on anzu- 
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zelgen, in den Vordergrund gestellt; es ist jedocb darauf hin- 
zuweisen t daB die Erfindung nicht hierauf beschriinkt ist. Je- 
der Zustand, der sich aus einer Anderung in den elektr ichen 
Eigensehaf ten in dem Kraf tuber tragungs-Fliissigkeitsweg ergibt, 
kann angezeigt werden. Beispielsweise kann man sioh vorstel- 
len, dafl das Mittelteil selbst bricbt, was zu einein Verlust 
der Kraftttbertragungsfliissigkeit ftihrt. Vie oben ausgef tihrt , 
konnte dieser Zustand durch geeignete Anordnung der Anzeige- 
einrichtung erfaBt werden, die verwendet wird t um Anderungen 
in den elektrischen Eigensehaf ten des Kraf tuber tragungs- 
Flttssigkeitsweges anzuzeigen. 

Es wird darauf hingewiesen f daB der liier verwendet e Begriff 
"elektrdsche Eigenscbaf ten" aucb elektromagnetische Eigen- 
achaften ustfassen soil* Daber konnen andere Technologien 
als die Me s sung der DielektrizitStsstarke und / oder der 
Leitf Shigkeit verwendet werden, beispielsweise Oszillometrie , 
Messung des Paramagnetisms $ der magnetischen Kemresonanz 
oder andere ahnliche Teohnologien; die beiden oben in Einzel- 
beiten bescfcriebenen MeBtechnologien sind besondera geeignet, 
well aie einfach sind und nur verhaltnismaBig billige Einrich- 
tungen erfordern. 

Einer der Vorteile der vorliegenden Erf indung liegt darin, 
daB - da keine geschiohteten Membranen erf orderlich sind - 
die Membranen aus Material wie Teflon, Yiton oder anderen 
Polyf luorcarbonkunststof fharzen hergestellt werden ktfnnen. 
Es wird aber darauf hingewiesen, dafl die Erfindung nicbt auf 
die Verwendung eines bestimmten Materials bei der Konstruktion 
der Membranen besohr&nkt iot f sondern dafl dies nur eine beson- 
dera vorteilhafte Eigensobaft der Erfindung ist. 

Ein weiterer Vortell der Membranpumpe und des Leokanzeigesystems 
naeh. der: "Erf indung liegt darin, dafl das Leek auch angezeigt wer- 
den kann, wenn die Pumpe als Kreislaufkompressor verwendet wird, 
der fast bei AtmosphSrendruck arbextet. Vie oben ausgeftthrt, 
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sind Leckanzeigesysteme mit gesch.ich.te ten Membranen praktisch 
unbrauchbar, venn das gepuiupte Medium ein Gas ±st 9 das mit 
einer nur sehr geringen Druckdif f erenz gegeniiber dem Umgebungs- 
druck im Kreislauf gepumpt wird. 

IDs wird darauf hingewiesen, daB der in der Beschreibung ein- 
gehend verwendete Begriff "Pumpe 11 so verstanden werden soil, 
daB er auch Kompressoren, Gaspumpen und herkommliche Fliissig- 
keitspumpen umfaBt, 

Die Erfindung wurde zwar in eineni bestimmten Ma Be in Einzel- 
heiten besohrieben, es ist jedoch. darauf hinzuweisen, daB 
diese Beschreibung nur zur Erlauterung eines Beispiels er- 
folgte und daB zahlreiche Anderungen in Einzelheiten der 
Konstruktion und Anordnung der Teile ausgeftihrt warden konnen, 
ohne den Sinn und den Rahmen der Erfindung zu verlasaen, vie 
sie naobfolgend beansprucht wird. 
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